Mendelova ZHODNOCENI EXPERIMENTU NA STRATOSFERICKE PLATFORME
Lilyzsalt STRATO-NANOBIOLAB

Luka3 NEJDL'?, Jifi KUDRY?, Ondfej ZAVODSKY?, Alexander KUTKA?3, Jaroslav ERDZIAK?, Libor LENZA?
Jakub KAPUS3, Jan ZITKAY2? a René KIZEK'-2

| aboratof metalomiky a nanotechnologii, Mendelova univerzita v Brné, Zemédélskd 1, CZ-613 00 Brno, Ceskd republika, Evropskd unie
2Stfedoevropsky technologicky institut, VUT v Brné, Technickd 3058/10, CZ-616 00 Brno, Ceskd republika, Evropskd unie
3Slovenskd organizdcia pre vesmirne aktivity, Cukdrska Paka 562, SK - Vel’kd Paka 930 51, Slovenskd republika, Evropskd unie

VVVVVVVVVV

4Hvézddrna Valasské Mezifici, p.o., Vsetinskd 78, 757 01 Valasské Mezifi¢i, Ceskd republika, Evropskd unie

Vesmirny vyzkum predstavuje jednu z nejvétsich vyzev pro védeckou praci. Pro pochopeni jednotlivych procesu je nezbytna
kooperace a integrace poznatkli od matematiky, fyziky az po biologii. Pozemské experimenty jsou spojeny s naprosto
striktnimi fyzikalné-chemickymi parametry prostredi. Zména tohoto prostredi muze vést k odliSnému chovani biologickych
systému. Experimenty provadéné ve stratosfére mohou pomoci pri identifikaci Ciniteld spojenych s nadorovymi
onemocnénimi a pochopeni mechanismu Zivota v prostredi. Uskutecnéni experimentU s vyuzitim senzoru a biosenzoru v
realnych podminkach stratosféry, tj. v zavislosti na moznostech vystoupani sondazniho balonu do vysky 11 — 40 km nad

zemsky povrch simulujici situaci ve vesmiru, prinasi radu moznosti vyvoje technologii.
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Konstrukce sondy jako platformy pro stratosféricky experiment obsahovala 26 soucasti vytistenych na 3D tiskarné. Na kraji
sondy byla umisténa mechanicka cast, uprostred detekcni ¢ast a za ni ridici jednotka Julo- X. Ta byla nad detekcni casti
mechanicky spojena pres zavitové tyce a vse bylo obaleno do izolacniho materialu tvoreného polystyrénovym blokem.
Letovy pocitac zajistovala SOSA, ktera jej v rdmci stratosférickych lett dlouhodobé testuje. Pocitac se skladal z péti modul( -
tranceiveru (vysilacky), modulu pro blizké dohledavani (radiomajak), napajeciho systému (PSU Board), desky senzoru, na
které se nachazel i master procesor (palubni pocitac) a systém pro zjisStovani pozice v realném case.
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ecek, C) stratosféricka sonda skladajici se z letového pocitace a
fluorescencniho analyzatoru, D) kompletné sestavend stratosférickd sonda — posledni Upravy pred startem, E) pfrivazovani balonové snlry, F) nafukovani

stratosférického baldnu, G) smérovy prijimac a vysilac pro komunikaci se sondou, H) uspésné nalezena sonda (po pfistani) i s padakem.

V ramci probéhlych experimentu byl primarné testovan letovy pocitac¢ (JULO) a prutokovy fluorescenéni detektor
kvantovych tecek. Sekundarné sonda obsahovala lyofilizované bakterie, vihkostni detektory a dalsi elektronické systémy
pro oboustrannou komunikaci, navigaci a frizeni. Testovan byl fluorescenc¢ni detektor kvantovych tecek, ktery vykazoval
vybornou citlivost. Detekovany byly QDs o koncentraci nizsi jak 10 uM. Kalibrac¢ni krivka byla linearni v celém zkoumaném
rozsahu (0 — 60 uM) s faktorem spolehlivosti R* = 0.9843. Dale byla testovana funkénost peristaltické pumpy. Byla zjisténa
linedrni zavislost (R? = 0.9911) mezi pritokem (ml/min) a nastavenim (ot/s) pumpy. V redlném case byl zaznamendvan
fluorescencni signal plynule nastrikovanych kvantovych tecek. Sledovana byla zejména vyska a plocha jednotlivych piku,
které charakterizuji jednotlivé nastriky. Dale byl sledovan ustaleny fluorescencni signal po kazdém nastriku.
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